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Abstract of DE 10162933 (Al) 

Device comprises a hollow shaft (1) having a separating mechanism (2) in a front section for 
removing and introducing tissue into the shaft and an operating unit (3) in the rear section for 
operating the separating mechanism, and a transport element (4) mechanically driven by a drive (5) 
on or in the shaft or a rinsing unit for transporting removed tissue within the shaft from the front 
section into the rear section. Preferred Features: The transport element is formed as a slidable block 
having a carrier for the removed tissue or as a screw conveyor in the hollow shaft. The rinsing unit 
has a channel running from the front to the rear with a nozzle directed into the shaft. 
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(S) Vorrichtung zur Gewebeextrahierung 

@ Die vorliegende Erflndung betrifft eine Vorrichtung zur 
Gewebeextrahierung mit einem Hohlschaft, der in einem 
vorderen Bereich einen Trennmechanismus zum Abtren- 
nen und Einfuhren von Gewebe in den Hohlschaft und in 
einem hinteren Bereich eine Betatigungseinrichtung des 
Trennmechanismus aufweist. Am oder im Hohlschaft ist 
bei der vorliegenden Vorrichtung ein von einem Antrieb 
antreibbares mechanisches Transportelement oder eine 
Spuleinrichtung zum Transport von abgetrenntem Gewe- 
be innerhalb des Hohlschaftes vom vorderen in den hin- 
teren Bereich angeordnet. 

Die vorliegende Vorrichtung erieichtert die Arbeit des 
Chirurgen, insbesondere bei Wirbelsaulenoperationen, 
und verkurzt die fur eine Gewebeentnahme erforderliche 
Operationsdauer. 
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Beschreibung 

Technisches Anwendungsgebiet 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 5 
tung zur Gewebeextrahierung mit einem Hohlschaft, der in 
cincm vordcrcn Bcrcich cincn Trcnnmcchanismus zum Ab- 
trennen und Einfiihren von (jewebe in den Hohlschaft und 
in einem hinteren Bereich eine Betatigungseinrichtung fiir 
die Betatigung des Trennmechanismus aufweist. 10 
[0002] In einigen medizinischen Fachgebieten, wie bspw. 
der Wirbelsaulenchirurgie, miissen bei verschiedenen Ein- 
griffen Gewebestlicke aus dem Bereich der Wirbelsaule ent- 
fernt werden. Ein Beispiel hierfiir ist die Posteriore Lumbale 
Interkorporelle Fusion (PLIF) an der Wirbelsaule, bei der im 15 
Bereich des Lig amentum flavum eine Dekonipression durch 
gezielte Gewebeentnahme und das Einsetzen eines Cages 
durchgefiihrt werden. Die Gewebeentnahme erfolgt mit ei- 
nem Rongeur, der an der Spitze einen TVennmechanismus 
zum Abtrennen und Aufnehmen von Knochengewebe auf- 20 
weist. 

Stand der Technik 

[0003] Bei der Handhabung eines derartigen Rongeurs 25 
fiihrt der Chirurg die Spitze dieses Instruments mit dem in- 
tegrierten Trennmechanismus an die fur die (lewebeent- 
nahme vorgesehene Stelle und betatigt iiber eine am proxi- 
malen Ende des Rongeurs angeordnete Betatigungseinrich- 
tung den Trennmechanismus. Hierdurch wird Gewebe vom 30 
Knochen abgetrennt und in einen Hohkaum an der Spitze 
des Rongeurs aufgenommen. In der Regel muss der Ron- 
geur nach jedem Abtrennvorgang aus der Operationsoff- 
nung entfemt und das darin befindliche abgetrennte Gewebe 
nicinuell ausgeraumt werden. Durch das standige Heraus- 35 
nehmen des Rongeurs aus dem Operationsfeld wird jedoch 
die Konzentration des Chirurgen unterbrochen. Weiterhin 
verlangem dieser wiederholte Vorgang und die damit ver- 
bundenen Reinigungsvorgange die Dauer einer Operation. 
[0004] Zur Verbesserung dieser Situation ist aus der 40 
US 6,142,997 ein Rongeur bekannt, der an der Spitze ein 
groBeres Aufnahmevolumen fiir abgetrenntes Gewebe auf- 
weist. Durch diese Ausgestaltung kann der Chirurg mehrere 
Abtrennschritte an der Operationsstelle durchfuhren, bevor 
der Rongeur entfemt und das abgetrennte Gewebe entnom- 45 
men werden muss. Die Druckschrift offenbart auch eine 
Ausgestaltung eines Rongeurs, bei der das abgetrennte Ge- 
webe mit Hilfe einer angeschlossenen Vakuumpumpe iiber 
einen Hohlschaft des Rongeurs wahrend der Operation auto- 
matisch abtransportiert wird. Diese Ausgestaltung ist jedoch 50 
fiir den praktischen Einsatz nicht praktikabel, da sie auf- 
grund des stark adhasiven Gewebes zu einer schnellen Ver- 
stopfung des Hohlschaftes fiihrt. 

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik besteht 
die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Vorrich- 55 
tung zur Gewebeextrahierung anzugeben, die die Arbeit des 
Chirurgen erleichtert und zu einer kiirzeren Operationsdauer 
fiihrt. 

Darstellung der Erfindung 60 

[0006] Die Aufgabe wird mit der Vorrichtung gemaB Pa- 
tentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vor- 
richtung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
[0007] Die vorliegende Vorrichtung weist einen Hohl- 65 
schaft auf, der in einem vorderen Bereich mit einem Trenn- 
mechanismus zum Abtrennen und Einfiihren von Gewebe in 
den Hohlschaft und in einem hinteren Bereich mit einer Be- 


tatigungseinrichtung fiir die Betatigung des Trennmechanis- 
mus ausgestattet ist. Am oder im Hohlschaft ist ein von ei- 
nem Antrieb antreibbares mechanisches Transportelement 
oder eine SpUleinrichtung zum Transport von abgetrenntem 
Gewebe innerhalb des Hohlschaftes vom vorderen in den 
hinteren Bereich angeordnet. 

[0008] Durch diese Ausgestaltung der vorliegenden Vor- 
richtung wird ein automatisierter Materialtransport inner- 
halb des Hohlschaftes von der Operationsstelle zum proxi- 
malen Ende der Vorrichtung ermoglicht. Die Vorrichtung 
muss zur Entfemung des abgetrennten Gewebes nicht mehr 
aus dem Operationsfeld herausgenommen werden. Gerade 
bei den eingangs genannten Wirbelsaulenoperationen wird 
somit die Operationszeit, insbesondere der Dekompressi- 
onsvorgang, erheblich verkiirzt. Die Konzentration des 
Chirurgen wird nicht durch bisher notwendige Reinigungs- 
vorgange unterbrochen. Die Mittel fiir den automatischen 
Materialtransport in Form eines mechanischen Transport- 
elementes oder einer Spiileinrichtung, die eine sehr hohe 
Kraft erzeugen konnen, gewahrieisten einen vollstandigen 
Materialtransport durch den Hohlschaft. Die mit diesen Mit- 
teln erzeugbaren Krafte reichen ohne Weiteres aus, um das 
noch feuchte und daher stark adhasive Material vom vorde- 
ren zum hinteren Ende des Hohlschaftes zu transportieren. 
[0009] Die vorliegende Vorrichtung ist vorzugsweise im 
Hinblick auf den Trennmechanismus sowie die Betatigungs- 
einrichtung wie ein herkommlicher bekannter Rongeur auf- 
gebaut. Zusatzlich ist der Schaft dieses Rongeurs mit einem 
Hohlkanal, d. h. als Hohlschaft, ausgebildet, wobei am oder 
im Hohlschaft die Einrichtung zum automatischen Material- 
transport mit dem mechanischen Transportelement oder der 
Spiileinrichtung integriert ist. 

[0010] Das mechanische Transportelement kann in einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Vorrichtung 
als innerhalb des Hohlschaftes verse hiebbarer Schlitten aus- 
gebildet sein, der zumindest einen Mitnehmer fiir das abge- 
trennte Gewebe aufweist. Der Schhtten wird durch einen im 
hinteren Bereich des Hohlschaftes, vorzugsweise am hinte- 
ren, d. h. proximalen Ende, angeordneten Antrieb zwischen 
dem vorderen und dem hinteren Bereich bin und her bewegt. 
Bei einer Betatigung des Trennmechanismus durch den Be- 
diener befindet sich der Schlitten am vorderen, d. h. distalen 
Ende, so dass das abgetrennte Gewebe hinter den am Schlit- 
ten angeordneten Mitnehmer gepresst und nach der SchlieB- 
bewegung des Trennmechanismus mit dem Schlitten an das 
hintere Ende des Hohlschaftes transportiert wird. Anschlie- 
Bend bewegt sich der Schlitten, angetrieben durch den An- 
trieb, wieder in die vordere Position. 
[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
vorliegenden Vorrichtung ist das mechanische Transportele- 
ment in Gestalt eines Schrauben- oder Schneckenforderers 
im Hohlschaft ausgebildet. Die Schraube bzw. Schnecke 
nimmt aufgrund ihrer durch den Antrieb erzeugten Drehbe- 
wegung das beim Abtrennen in den Hohlschaft gelangte Ge- 
webe mit und transportiert dieses durch die Drehbewegung 
in den hinteren Bereich des Hohlschaftes. Die Schnecke 
bzw. Schraube kann hierbei kontinuierlich oder nur bei Be- 
tatigung des Trennmechanismus angetrieben werden. 
[0012] Bei dieser Ausgestaltung kann der Schraubcn- 
bzw. Schneckenforderer auch einen Bestandteil des Trenn- 
mechanismus bilden. Hierbei ist die Schraube bzw. 
Schnecke im vorderen Bereich mit einer Schnittkante verse- 
hen, die bei einer Drehbewegung mit einer am vorderen Be- 
reich des Hohlschaftes vorgesehenen Gegenflache zusam- 
menwirkt, um durch die Drehung an dieser Stelle vorHegen- 
des Gewebe abzutrennen. 

[0013] Selbstverstandlich ist auch eine Ausbildung des 
Trennmechanismus in bekannter Weise moghch, bei der am 


DE 101 62 

3 

Hohlschaft zwei gegeneinander verschiebbare Komponen- 
ten, beispielsweise Backen, gebildet sind, die bei einer 
SchlieBbewegung, bei der beide Backen aufeinander stoBen, 
eine Offnung im Hohlschaft schlieBen und von denen zu- 
mindest einer eine Schnittkante zum Abtrennen des Gewe- 5 
bes bei Durchfuhrung der SchheBbewegung aufweist. Einer 
dicscr Backen kann hicrbci durch cine durch den Hohlschaft 
selbst gebildete Ciegenflache gebildet werden, gegen die der 
andere Backen entlang des Hohlschaftes verschiebbar ist. 
[0014] Bei einer Ausgestaltung der Transporteinrichtung 10 
als Spuleinrichtung ist zumindest ein vom hinteren Bereich 
zum vorderen Bereich des Hohlkanals an oder in diesem 
verlaufender Kanal fiir eine Spiilflussigkeit mit zumindest 
einer im vorderen Bereich in den Hohlschaft gerichteten 
Dlise vorgesehen, durch die ein fliissiges Medium fur den 15 
Transport des abgetrennten Gewebes unter Druck in den 
Hohlschaft eingebracht werden kann. Durch eine gepulste 
Betriebsweise dieses Spiilmediums lassen sich sehr hohe 
Krafte im Hohlkanal erzeugen, die fur einen zuverlassigen 
Transport des abgetrennten Gewebes in den hinteren Be- 20 
reich des Hohlschaftes sorgen. 

[0015] Das in den hinteren Bereich des Hohlschaftes 
transportierte Gewebe kann dort durch eine Offnung entwe- 
der manuell entfemt werden oder iiber eine entsprechende 
Transportleitung einem Sammelbehalmis oder einer Vor- 25 
richtung zur Weiterverarbeitung zugefiihrt werden. Die Off- 
nung befindet sich vorzugsweise am Ende des Hohlschaftes, 
kann jedoch auch seitlich am Hohlschaft angeordnet sein. In 
einer Ausgestaltung der vorliegenden Vorrichtung ist im 
hinteren Bereich des Hohlschaftes eine Einrichtung zum 30 
Ausspiilen des abgetrennten Gewebes aus dem hinteren Be- 
reich oder dem im hinteren Bereich befindlichen Transport- 
element vorgesehen. Eine derartige Spuleinrichtung auto- 
matisiert die Entfernung des abgetrennten Gewebes, so dass 
auch dieser Vorgang nicht mehr manuell durchgefuhrt wer- 35 
den muss. Neben einer Spuleinrichtung ist auch eine mecha- 
nische Transporteinrichtung zum Abtransport des abge- 
trennten Gewebes aus der vorliegenden Vorrichtung mog- 
lich, bspw. indem das abgetrennte Gewebe in spezielien 
Hiilsen zum hinteren Ende transportiert wird, die dann iiber 40 
eine dafiir vorgesehene Rohrleitung weiter transportiert 
werden. 

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
vorliegenden Vorrichtung ist im vorderen Bereich des Hohl- 
schaftes eine Lichtquelle zur Beleuchtung der Instrumenten- 45 
spitze integriert. Diese Lichtquelle ist vorzugsweise durch 
einen LichtweUenleiter gebildet, der sich vom hinteren Be- 
reich des Hohlschaftes bis in den vorderen Bereich erstreckt 
und im hinteren Bereich mit einer entsprechenden Beleuch- 
tungseinrichtung verbunden ist. Diese Ausgestaltung fiihrt 50 
zu einer besseren Beleuchtung der Operationsstelle, die in 
der Regel durch eine vom Chirurgen getragene Stirnlampe 
nicht so gut erreichbar ist. Dadurch wird die Wahmehmung 
verbessert und der Eingriff komfortabler und sicherer ge- 
staltet. Auf eine Stirnlampe kann mit der vorliegenden Aus- 55 
gestaltung der Vorrichtung verzichtet werden. 
[0017] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
vorliegenden Vorrichtung ist diese mit einem Separator zur 
Scparicrung von inliomogcncm Gcwcbc, insbcsondcrc zur 
Separierung von Weichteil- und Knorpelgewebe von Kno- 60 
chengewebe, verbunden. Diese Verbindung kann bspw. iiber 
eine Transport- oder SpuUeitung realisiert sein. 
[0018] Eine derartige Ausgestaltung der Vorrichtung er- 
moglicht die Bereitstellung von bereits separiertem Kno- 
chengewebe fiir die weitere Verwendung wahrend der Ope- 65 
ration, bspw. zum Einpressen in einen Cage. Der Separator 
setzt sich aus einem Behaltnis, einer in das Behaltnis einge- 
setzLen Membran, einem Aktor sowie Mitteln zur mechani- 
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schen Abtrennung zumindest einer ersten von zumindest ei- 
ner zweiten Gewebeart des inhomogenen Gewebes zusam- 
men. Die in das Behaltnis eingesetzte Membran unterteilt 
das Innenvolumen des Behaltnisses in zwei Teilvolumina. 
Der Aktor ist mit einem entsprechenden Antrieb verbunden, 
der diesen unter Einhaltung eines Spaltabstandes zwischen 
Membran und Aktor iiber die Membran bcwcgt, um in das 
Behaltnis eingebrachtes inhomogenes (lewebe iiber die 
Membran zu streichen. 

[0019] Der Separator nutzt somit ein Mittel zur mechani- 
schen Abtrennung der ersten von der zweiten Gewebeart, 
insbesondere von Knorpel- und/oder weichteilgewebe von 
Knochengewebe, in Verbindung mit einer Membran, die fiir 
die erste Gewebeart durchlassig und fiir die zweite Gewebe- 
art undurchlassig ist. Bei einer Zufiihrung von inhomoge- 
nem Gewebe in das den Aktor aufweisende erste Teilvolu- 
men des Behaltnisses und einem Betrieb des Aktors sam- 
melt sich somit die erste Gewebeart in dem anderen Teilvo- 
lumen. Die zweite Gewebeart kann aus dem ersten Teilvolu- 
men entnommen oder iiber eine entsprechende Offnung des 
Behaltnisses, die mit dem ersten Teilvolumen verbunden ist, 
abgefiihrt werden. 

[0020] Als Mittel zur mechanischen Abtrennung der er- 
sten von der zweiten Gewebeart lassen sich unterschiedliche 
Mechanismen, auch in Kombination, nutzen. Vorzugsweise 
werden diese Mittel durch eine aufgeraute Oberflache der 
Membran und/oder des Aktors gebildet, so dass durch das 
Streichen des inhomogenen Gewebes iiber die aufgeraute 
Oberflache der Membran eine mechanische Abtrennung der 
ersten von der zweiten Gewebeart, vergleichbar einem 
Schalvorgang, bewirkt wird. Gerade die Abtrennung des 
Weichteilgewebes von Knochengewebe lasst sich durch 
Einsatz einer Membran mit einer aufgerauten Oberflache 
sehr vorteilhaft realisieren. Eine Aufrauhung des Aktors ist 
hierbei nicht in jedem Falle erforderlich, so dass auch das 
Problem der Haftung des Gewebes am Aktor vermieden 
wird. 

[0021] Neben einer aufgerauten Oberflache der Membran 
konnen beim vorliegenden Separator auch Wasserstrahldii- 
sen oder Ultraschallsender in oder an dem Behaltnis und/ 
oder dem Aktor angeordnet sein, um eine mechanische Ab- 
trennung der ersten von der zweiten Gewebeart zu errei- 
chen. Die Wasserstrahldlisen sind derart dimensioniert und 
ausgerichtet, dass sie durch ihre mechanische Einwirkung 
das erste vom zweiten Gewebe mechanisch trennen. Im 
Falle der Trennung von Knorpel- und Weichteilgewebe vom 
Knochengewebe werden die Stromungseigenschaften und 
der Wasserdruck geeignet gewahlt, dass das Knorpel- und 
Weichteilgewebe vom Knochengewebe abgewaschen und 
an der Membran abgerieben wird, ohne das Knochengewebe 
zu zerstoren. Der Wasserdruck driickt dabei das abgeloste 
Knorpel- und Weichteilgewebe durch die Membran in das 
andere Teilvolumen. 

[0022] Bei Einsatz der Ultraschall-Trenntechnik wird die 
Ultraschallquelle auf spezifische Frequenzen des Knorpel- 
oder Weichteilgewebes eingestellt, bspw. deren Resonanz- 
frequenzen. Die Ultraschallbewegungen zerkleinern nur 
diese beiden Gewebearten, die dann durch die Bewegung 
des Aktors durcli die Membran in das andere Teilvolumen 
abgefiihrt werden. Auch der Aktor selbst kann hierbei durch 
geeignete Ausgestaltung als Ultraschallquelle dienen. 
[0023] Grundsatzlich ist der Spaltab stand zwischen dem 
Aktor und der Membran derart gewahlt, dass das Gewebe 
durch die Relativbewegung zwischen diesen beiden Kom- 
ponenten nicht beschadigt wird. Bei Trennung weicherer 
Gewebestlicke von einem harten Knochenkem wird der Ak- 
tor mit der optimalen Geschwindigkeit bewegt, so dass die 
abgeriebenen Weiche durch diese Bewegung durch die 
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Membran in das andere Teilvolumen gepresst werden. 
[0024] Zur Einhaltung eines definierten Spaltabstandes 
muss die Fonn des Aktors selbstverstandlich an die Form 
der Membran angepasst sein - oder umgekehrt. Die Mem- 
bran selbst kann hierbei eine ebene Flache bilden, wobei der 5 
Aktor in diesem Fall bspw. in Form eines Schiebers ausge- 
bildct scin kann. 

[0025] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Mem- 
bran annahemd schiissel- oder trichterformig ausgebildet 
und der Aktor weist die Form eines um eine Langsachse 10 
drehbaren Rotationskorpers auf, der in dem durch die Mem- 
bran ringformig umschlossenen Teilvolumen rotierend an- 
getrieben wird. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 15 

[0026] Die vorliegende Vorrichtung wird nachfolgend an- 
hand von Ausfiihrungsbeispielen ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand der Zeichnungen 
nochmals kurz erlautert. Hierbei zeigen: 20 
[0027] Fig^ 1 ein erstes Beispiel fur die Ausgestaltung der 
vorliegenden Vorrichtung; 

[0028] Fig. 2a d eine beispielhafte Darstellung der Be- 
triebsweise der Vorrichtung gemaB Fig, 1; 
[0029] Fig, 3 ein weiteres Beispiel einer Ausgestaltung 25 
der vorliegenden Vonichmng; 

[0030] Fig. 4 ein weiteres Beispiel fur eine Ausgestaltung 
der vorliegenden Vorrichtung; 

[0031] F^, 5 drei beispielhafte Ausgestaltungen des 
Trennmechanismus der vorliegenden Vorrichtung; 30 
[0032] 6 ein Beispiel fiir eine Ausgestaltung der Vor- 

richtung im Zusammenhang mit weiteren Komponenten zur 

Weiterverarbeitung des abgetxennten Gewebes; 
[0033] Fig. 7 ein Beispiel fiir die Ausgestaltung eines Se- 
parators zur Separierung von inhomogenem Gewebe; 35 
[0034] Fig. 8 ein Beispiel fiir eine Cage-Presse; und 
[0035] Fig. 9 ein Beispiel fiir eine Ausgestaltung der vor- 
liegenden Vorrichtung mit integrierter Beleuchtungseinrich- 
tung. 

40 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

[0036] Fig. 1 zeigt ein erstes Beispiel fiir eine mogUche 
Ausgestaltung der vorliegenden Vorrichtung zur Extrahie- 
rung von Gewebe, insbesondere von Knochengewebe von 45 
einer Operationsstelle. Die Vorrichtung weist einen Hohl- 
schaft 1 auf, an dessen vorderem Ende ein Trennmechanis- 
mus 2 zum Abtrennen und Einfiihren von Gewebe in den 
Hohlschaft 1 ausgebildet ist. Der Trennmechanismus ist in 
diesem Beispiel durch zwei gegeneinander verschiebbare 50 
Backen 7 gebildet. Einer dieser Backen ist durch die untere 
Begrenzung des Hohlschaftes 1 gebildet, der andere durch 
ein entlang des Hohlschaftes verschiebbares Gegenstiick. 
Dieses Gegenstiick wird durch eine am hinteren Ende des 
Hohlschaftes 1 angeordnete Betatigungseinrichtung 3 um 55 
einen bestimmten Weg nach vorne bzw. hinten bewegt, so 
dass entweder eine Offhung, die so genannte Schnittkammer 
8, zum Hohlschaft 1 freigegeben oder geschlossen wird. Der 
verschiebbare Tcil weist cine Sclinittkantc 9 auf, um bci ei- 
ner SchheBbew^egung der Backen 7 entsprechendes (lewebe 60 
abtrennen zu konnen. Das abgetrennte Gewebe wurd da- 
durch in den Hohlschaft 1 aufgenommen und von einem in 
dieser Darstellung im hinteren Bereich des Hohlschaftes 1 
gezeigten Schlitten 4 nach hinten transportiert. Der Sclilitten 
4 wird durch einen entsprechenden Motor 5 am hinteren 65 
Ende des Hohlschaftes 1 angetrieben. Der Schlitten 4 weist 
einen Mitnehmer 6 fiir das abgetrennte Gewebe auf. 
[0037] Bei einer OlTnung der Backen 7 befindet sich der 
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Schlitten 4 im vorderen Bereich unter der dadurch freigege- 
benen Offnung 8. Beim SchlieBen der Backen 7 wird das 
Gewebe in den Schlitten 4 eingebracht und mittels des Mo- 
tors 5 automatisch in den hinteren Bereich des Hohlschaftes 
1 transportiert. Dort kann das Gewebe dann aus dem Schlit- 
ten 4 entnommen werden. Dies kann bspw. iiber eine Ein- 
richtung zum Ausspiilcn des Schlittcns 4 crfolgcn, so dass 
das ( jewebe hierdurch automatisch ausgespiilt und iiber eine 
entsprechende in dieser Abbildung nicht dargestellte Lei- 
tung abgefiihrt werden kann. 

[0038] Die Fig. 2a-d zeigen die unterschiedlichen Stufen 
der Betriebsw^eise dieser Vorrichtung nochmals im Einzel- 
nen. Fig. 2a zeigt hierbei die Spitze des Hohlschaftes 1 bei 
geoffneten Backen 7. In dieser geoffneten Stellung wird die 
Vorrichtung an das abzutrennende Gewebe gesetzt. Der 
Schlitten 4 befindet sich hierbei in der Olfnung, Anschlie- 
Bend werden die Backen 7 durch Betatigen der Betatigungs- 
einrichtung geschlossen. Durch dieses SchlieBen wird das 
Gewebe abgetrennt und in den Schlitten 4 gepresst. Der 
Schlitten 4 wird nach SchlieBen der Backen 7 durch den An- 
trieb iiber den Hohlschaft 1 nach hinten transportiert, wie 
dies in Fig. 2b mit dem Pfeil angedeutet ist. Fig. 2c zeigt 
diesen Transport des Schlittens 4 nochmals unter Weglas- 
sung der Abdeckung des Hohlschaftes 1. Nach dem Trans- 
port des Gewebes in den hinteren Bereich des Hohlschaftes 
1 kann dieses durch Ausspiilen entfemt werden (Fig. 2d). 
[0039] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir 
die Realisierung der vorliegenden Vorrichtung. Bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel, dessen Einzelkomponenten ansonsten 
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig, 1 entsprechen, ist das 
Transportelement 4 als Archimedes' sche Schnecke ausgebil- 
det, die durch den Motor 5 in eine Drehbewegung versetzt 
wird. Der Trennmechanismus 2 ist bei diesem Beispiel aus- 
gestaltet wie bereits im Zusammenliang mit Fig. 1 erlautert. 
Durch die Drehbewegung der Archimedes 'schen Schnecke 
4 wird das vom Hohlschaft 1 aufgenommene Material in den 
hinteren Bereich des Hohlschaftes 1 transportiert und kann 
dort manuell oder automatisiert entfernt werden. 
[0040] Fig. 4 zeigt ein Beispiel fiir eine Ausgestaltung der 
vorliegenden Vorrichtung, bei der im hinteren Bereich des 
Hohlschaftes 1 eine Spiileinrichtung 10 zum Ausspiilen des 
abgetrennten Gewebes vorgesehen ist. Durch diese Spiilein- 
richtung 10 wird das iiber den Transportmechanismus nach 
hinten transportierte abgetrennte Gewebe automatisch aus 
dem Hohlschaft 1 bzw. dem Transportmittel ausgespiilt und 
iiber eine entsprechend angeschlossene Zu- und Abflihrlei- 
tung 13 abtransportiert. Diese Zu- und AbfUhrleitung 13 
kann bspw. mit einem Sammelbehaltnis oder einem Separa- 
tor zur Separierung des Knochengewebes von Welch- und 
Knorpelgewebe verbunden sein. 

[0041] Fig. 5 zeigt drei beispielhafte Ausgestaltungen des 
Trennmechanismus 2 der vorliegenden Vorrichtung. 

[0042] In Teilansicht A wird dieser Trennmechanismus 
durch einen Schieber 7 gebildet, der in Pfeilrichtung iiber 
die Schnittkammer 8 geschoben wird. Das Gewebe wird 
durch die Schnittkante 9 am Schieber 7 und die durch die 
Kante des Hohlschaftes 1 gebildete weitere Schnittkante 9 
abgeschnitten. 

[0043] Teilansicht B zeigt cine Ausgestaltung, bci dor das 
C jewebe bei Drehung der Schnecke 4 als mechanisches 
Transportelement durch Zusammenwirken der Schnittkante 
9 des Hohlschaftes 1 mit einer Schnittkante 9 an der 
Schnecke 4 abgeschnitten und gleichzeitig in den Hohl- 
schaft 1 transportiert wird. 

[0044] In Teilansicht C ist schlieBlich eine Ausgestaltung 
des Trennmechanismus dargestellt, bei der das als Schhtten 
oder Schieber ausgestaltete mechanische Transportelement 
4 eine Schnittkante 9 auf weist. Bei einer Bewegung des 
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Schlittens oder Schiebers 4 in Pfeilrichtung erfolgt die Ge- 
webetrennung durch Zusammenwirken der Schnittkante 9 
am Schlitten bzw. Schieber 4 mit der Schnittkante 9 am 
Hohlschaftl. 

[0045] Fig. 6 zeigt eine Ausgestaltung der vorliegenden 5 
Vorrichtung, bei der diese mit einem Separator 14 zum Se- 
paricrcn dcs Gcwcbcs vcrbundcn ist. Die Figur zcigt schc- 
matisch die vorliegende Vorrichtung mit dem Hohlschaft 1 
und dem im vorderen Bereich vorgesehenen Trennmecha- 
nismus 2. Durch Betatigen der Betatigungseinrichtung 3 10 
wird aus einem schematisch dargestellten Gewebebereich 
15, beispielsweise bei einer Operation an der Wirbelsaule, 
durch den Trennmechanismus 2 ein Teil abgetrennt und im 
Hohlschaft 1 liber den Transportmechanismus 4, der durch 
den Pfeil schematisch dargestellt ist, in den hinteren Bereich 15 
des Hohlschaftes 1 transportiert. In dieser Darstellung ist zu- 
satzlich eine Lichtquelle 11 im vorderen Bereich des Hohl- 
schaftes 1 angeordnet, um die Operationsstelle auszuleuch- 
ten. Das nach hinten transportierte abgetrennte Gewebe wird 
iiber eine Spiiileitung 13 einem Separator 14 zugefiihrt, in 20 
dem das gemischte, inhomogene Gewebe, bestehend aus 
Knochenmaterial, Weichgewebe und Knorpelgewebe, sepa- 
riert wird. Insbesondere wird das Knochengewebe in dem 
Separator 14 von dem restlichen Gewebe abgetrennt und 
iiber eine weitere Transportleitung 16 einer Cagepresse 17 25 
zugefiihrt. In dieser Cagepresse 17, in die ein Cage 18 einge- 
legt wird, wird das Knochengewebe im (^age 18 verdichtet. 
Der mit dem Knochengewebe gefuUte Cage 18 wird an- 
schlieBend im weiteren Verlauf der Operation wiederum an 
der aufgetrennten S telle der Wirbelsaule eingesetzt. 30 
[0046] Durch eine Ausgestaltung der vorliegenden Vor- 
richtung in Verbindung mit einem Separator 14 und ggf. ei- 
ner Cagepresse 17 werden zahlreiche Schritte, insbesondere 
der Abtransport des abgetrennten Gewebes sowie die Sepa- 
rierung des Gewebes automatisiert und entlasten somit den 35 
Operateur. 

[0047] Fig. 7 zeigt ein Beispiel fiir einen Separator 14, wie 
er bspw. mit der vorliegenden Vorrichtung eingesetzt wer- 
den kann. Die Vorrichtung besteht aus einem Behaltnis 19 
mit einem Innenvolumen, in das eine im vorliegenden Fall 40 
schusselformig ausgebildete Membran 20 eingesetzt ist. Die 
Membran 20 teilt das Innenvolumen des Behaltnis ses 19 in 
zwei Teilvolumina, im vorliegenden Fall ein oberes und ein 
unteres Teilvolumen, auf . Das Behaltnis 19 hat einen boden- 
seitigen zentralen Auslass 21, der iiber einen Verbindungs- 45 
kanal mit einer bodenseitigen Offnung 22 der Membran 20 
verbunden ist. Die bodenseitige zentrale Offnung 22 ist ge- 
geniiber dem unteren Teilvolumen des Behaltnisses 19 ge- 
eignet abgedichtet. 

[0048] Die Membran 20, die auch die Funktion eines Sie- 50 
bes haben kann, ist derart ausgebildet bzw. gewahlt, dass sie 
Weichteil- oder Knorpelgewebe durchlasst, jedoch fur Kno- 
chenteile undurchlassig ist. 

[0049] Innerhalb des oberen Teilvolumens ist ein Aktor 23 
angeordnet, der um eine Langs achse 24 rotierend angetrie- 55 
ben werden kann. Der entsprechende Antrieb ist in dieser 
Figur nicht zu erkennen. Der Aktor 23 ist derart ausgebildet, 
dass er einen definierten Spaltab stand 25 zur Innenflache der 
Membran 20 sowohl im Ruhczustand alsauch wahrcnd der 
Rotation einhalt. Das Behaltnis 19 ist wahrend des Betriebes 60 
geschlossen, wobei inhomogenes Gewebe, im vorliegenden 
Beispiel bestehend aus Knochen, Knorpel und Weichteilge- 
webe, iiber entsprechend vorgesehene Zuftihrungen 26 iiber 
den Rand der Membran 20 in den Spalt 25 zwischen Mem- 
bran 20 und Aktor 23 zugefiihrt wird. Die Form des Spaltes 65 
25 ist so ausgelegt, dass das eingebrachte Gewebe bei Rota- 
tion des Aktors 23 in Zusammenwirkung mit der Gravita- 
tion in Richtung der Austrittsoflhung 21 am Boden des Be- 


haltnisses 19 weitertransportiert wird. Die Membran 20 ist 

in diesem Beispiel an ihrer dem Aktor 23 zugewandten In- 
nenflache derart aufgeraut, dass durch den Transport des Ge- 
webes innerhalb des Spaltes 25 das Knorpel- und Weichteil- 
gewebe vom Knochengewebe abgeschalt wird. Durch diese 
Abtrennung im Spalt 25 wird wahrend des Durchflusses das 
abgcschaltc Knorpel- und Wcichtcilgcwcbc durch die Mem- 
bran 20 in das untere Teilvolumen des Behaltnisses abge- 
schieden, so dass an der Austritts6flfnung21 nur das gesunde 
Knochengewebe iibrig bleibt. Dieses Knochengewebe kann 
bspw. mit autologem Blut zur weiteren Verarbeitung oder 
Lagerung ausgeschwemmt werden. 

[0050] Zur Unterstiitzung des Trennprozesses kann in den 
Beh alter 19 eine Riissigkeit eingefuUt werden, in der das 
Weichteil- oder Knorpelgewebe vom Knochen abgelost 
oder insgesamt aufgelost wird. Durch die gleichzeitige me- 
chanische Umwalzung im Spalt 25 durch Rotation des Ak- 
tors 23 wird das abgeloste Gewebe in das untere Teilvolu- 
men abgeschieden. 

[0051] Zur erosiven Trennung durch die aufgeraute Ober- 
flache 27 der Membran 20 wird die Rotationsgeschwindig- 
keit des Aktors 23 so eingestellt, dass die abgeriebenen Ma- 
terialien durch die Membran 20 in das untere Teilvolumen 
gepresst werden. 

[0052] Fig. 8 zeigt beispielhaft eine Cagepresse 17, wie 
sie im Zusammenhang mit der Fig. 6 eingesetzt werden 
kann. C^agepresse 17 besteht aus einer Halterung 28 fiir ei- 
nen Cage 18, die in Fonn einer Matrize ausgebildet sein 
kann. Oberhalb dieser Halterung 28 ist eine Press vorrich- 
tung mit einem Stempel 29 angeordnet. Die Pressvorrich- 
tung driickt den Stempel 29 durch eine lineare Vorschubbe- 
wegung nach unten in einen in die Halterung 28 eingelegten 
Cage 18 mit eingefiilltem Knochenmaterial, Der Antrieb der 
Pressvorrichtung erfolgt vorzugs weise mit einem Motor 30. 
[0053] Beini Betrieb dieser Cagepresse wird ein leerer 
Cage 18 in die Halterung 28 gelegt. AnschlieBend wird das 
separierte Knochengewebe in den Cage 18 gegeben. Die 
Menge kann bspw. iiber Gewichtsmessung oder eine Mar- 
kierung an der Halterung 28 kontrolliert werden. SchlieBHch 
wird die Einrichtung durch Ansteuerung des Motors 30 be- 
tatigt, so dass der Stempel 29 das Knochengewebe mit defi- 
niertem Druck in den Cage 18 presst. AnschlieBend kann 
der gefiillte Cage 18 aus der Halterung 28 entnommen und 
der weiteren Verwendung zugefiihrt werden. 
[0054] In einer Weiterbildung dieser Cagepresse 17 ist zu- 
satzHch eine Gaszufuhr innerhalb der Halterung 28 oder des 
Stempels 29 vorgesehen, um eine bes sere spongiose Struk- 
tur des verfestigten Knochenmaterials im Cage zu erreichen. 
Das Gas wird hierzu unter definiertem Druck wahrend des 
Pressvorganges in den Cage 18 eingepresst. 
[0055] Fig. 9 zeigt schUeBlich eine Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Vorrichtung, bei der eine Lichtquelle 11 im 
vorderen Bereich des Hohlschaftes 1 angeordnet ist. Im vor- 
liegenden Beispiel wird diese Lichtquelle 11 durch einen 
Lichtwellenleiter 12 gebildet, der sich vom hinteren Bereich 
des Hohlschaftes 1 am Hohlschaft bis an den vorderen Be- 
reich erstreckt, um die Operationsstelle, d. h. die S telle, an 
der Gewebe abgetrennt werden soli, gut auszuleuchten. Das 
andcrc Endc dcs Lichtwcllcnlcitcrs 12 ist mit einer cntsprc- 
chenden Beleuchtungseinrichtung verbunden, durch die die 
erforderliche Lichtleistung in den Lichtwellenleiter 12 ein- 
gekoppelt wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Hohlschaft 

2 Trennmechanismus 

3 Betatigungseinrichtung 
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4 mechanisches Transportelement 

5 Anti'ieb/Motor 

6 Mitnehmer 

7 verschiebbare Backen 

8 Offnung/Schnittkammer 

9 Schnittkante 

10 Spulcinrichtung 

11 Lichtquelle 

12 Lichtwellenleiter 

13 Zu- bzw. Abfuhrleitung 

14 Separator 

15 Gewebebereich 

16 Transportleitung 

17 Cagepresse 

18 Cage 

19 Behaltnis 

20 Membran 

21 Auslass 

22 bodenseitige Offnung der Membran 

23 Aktor 

24 Langs achse des Aktors 

25 Spalt 

26 Zufiihrungen 

27 Oberflache der Membran 

28 Halterung fur Cage 

29 Stempel 

30 Motor 

Patentanspriiche 


10 


15 


20 


25 


30 


1. Vorrichtung zur Gewebeextrahierung mit einem 
Hohlschaft (1), der in einem vorderen Bereich einen 
Trennmechanismus (2) zum Abtrennen und Einfiihren 
von Gewebe in den Hohlschaft (1) und in einem hinte- 
ren Bereich eine Betatigungseinrichtung (3) fur die Be- 35 
tatigung des Trennmechanismus (2) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass am oder im Hohlschaft (1) ein 
von einem Antrieb (5) antreibbares mechanisches 
Transportelement (4) oder eine Spiileinrichtung zum 
Transport von abgetrenntem Gewebe innerhalb des 40 
Hohlschaftes (1) vom vorderen in den hinteren Bereich 
angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das mechanische Transportelement (4) 
als verschiebbarer Schlitten ausgebildet ist, der zumin- 45 
dest einen Mitnehmer (6) fiir das abgetrennte Gewebe 
aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das mechanische Transportelement (4) 
als Schrauben- oder Schneckenforderer im Hohlschaft 50 
ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spiileinrichtung einen vom hinteren 
zum vorderen Bereich verlaufenden Kanal mit zumin- 
dest einer in den Hohlschaft (1) gerichteten Diise im 55 
vorderen Bereich aufweist, durch die ein fliissiges Me- 
dium fiir den Transport des abgetrennten Gewebes un- 
ter Druck in den Hohlschaft (1) eingebracht werden 
kann. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass der Trennmechanismus (2) 
durch zwei gegeneinander verschiebbare Komponen- 
ten (7) gebildet ist, die bei einer SchlieBbewegung, bei 

der beide Komponenten (7) aufeinander stoBen, eine 
Offnung (8) im Hohlschaft (1) schlieBen und von denen 65 
zumindest einer eine Schnittkante (9) zum Abtrennen 
des Gewebes bei Durchfiihrung der SchlieBbewegung 
aufweist. 


6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Trennmechanismus (2) durch eine 
am Schnecken- oder Schraubenforderer im vorderen 
Bereich ausgebildete Schnittkante (9) in Zusammen- 
wirken mit einer am Hohlschaft (1) ausgebildeten Ge- 
genkomponente gebildet wird, so dass bei einer Dre- 
hung des Schnecken- oder Schraubcnfordcrcrs zwi- 
schen der Schnittkante (9) und der (jegenkomponente 
befindliches Gewebe abgetrennt wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Antrieb (5) ein elektri- 
scher Antrieb am hinteren Ende des Hohlschaftes (1) 
vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass im hinteren Bereich des 
Hohlschaftes (1) eine Einrichtung (10) zum Ausspiilen 
des abgetrennten Gewebes aus dem hinteren Bereich 
des Hohlschaftes (1) und/oder dem Transportelement 
(4) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass im vorderen Bereich des 
Hohlschaftes (1) eine Lichtquelle (11) integriert ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lichtquelle (11) durch einen Licht- 
wellenleiter (12) gebildet wird, der am oder im Hohl- 
schaft (1) vom hinteren Bereich zum vorderen Bereich 
fiilirt.. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
die iiber eine Spiilleitung (13) mit einem Separator (14) 
zum Separieren von inhomogenem Gewebe verbunden 
ist, in den das abgetrennte Gewebe transportiert wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Separator (14) aus einem Be- 
haltnis (19) mit einem Innenvolumen, das durch eine in 
das Behaltnis (19) eingesetzte Membran (20), die fiir 
zumindest eine erste Gewebeart durchlassig ist, in zwei 
Teilvolumina unterteilt wird, einem Aktor (23), der 
sich unter Einhaltung eines Spaltabstandes (25) zwi- 
schen der Membran (20) und dem Aktor (23) iiber die 
Membran (20) bewegt, um in das Behaltnis (19) einge- 
brachtes Gewebe iiber die Membran (20) zu streichen, 
und Mitteln zur mechanischen Abtrennung der ersten 
von zumindest einer zwei ten Gewebeart zusammen- 
setzt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur mechanischen Abtrennung 
durch eine aufgeraute Oberflache (27) der Membran 
(20) und/oder des Aktors (23) gebildet werden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur mechanischen Ab- 
trennung durch im Behaltnis (19) und/oder Aktor (23) 
angeordnete Wasserstrahldiisen gebildet werden. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur mechanischen Ab- 
trennung durch an oder im Behaltnis (19) und/oder Ak- 
tor (23) angeordnete Ultraschallsender gebildet wer- 
den. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Behaltnis (19) vcr- 
schlieBbar ausgebildet ist, so dass das Innenvolumen 
oder ein Teilvolumen davon bei der Separierung unter 
einem vorgebbaren Druck und/oder einer voi^ebbaren 
Temperatur gehalten werden kann. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (23) als Schie- 
ber ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (23) als um 
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eine Langsachse (24) drehbarer Rotationskorper ausge- 
bildet ist, der bei Antrieb in einem von der Membran 
(20) ringfoniiig umschlossenen Teilvolumen rotiert.. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (20) eine 5 
ebene Flache bildet. 

20. Vorrichtung nach cincm dor Anspriiche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (20) anna- 
hemd schiissel- oder trichterfi3rmig ausgebildet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass das Behalmis (19) eine bodenseitige 
Austrittsoffnung (21) aufweist, in die die Membran 
(20) mundet. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (17) 15 
zum Einpressen von separiertem Knochengewebe in 
einen Cage (18) vorgesehen ist, die eine Halterung (28) 
zum Einlegen des Cages (18) und eine iiber der Halte- 
rung (28) angeordnete Pressvorrichtung mit einem 
Stempei (29) aufweist. 20 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halterung (28) und/oder der Stempei 
(29) mit einer Gaszufiihrung ausgestattet sind, iiber die 
wahrend des Pressvorgangs zusatzlich ein Gas in den 
Cage (18) eingepresst werden kann. 25 
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